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TpeGoBanus Kk pe3yJabTaTaM 00y4eHHs 1 OCBOCHHIO COJEPKAHUA Kypca.

W3ydeHne XUMuu B IIKOJIE Ja€T BO3MOKHOCTD JJOCTHYB CIEAYIONIIUX PE3YIbTATOB B HANPABICHUN
JAUUYHOCMHO020 PA36UMUA .
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(bopMHpOBaHKE YYBCTBA TOPAOCTH 338 POCCUHCKYIO XUMHUYECKYIO HAYKY;

BOCIIUTAHUE OTBETCTBEHHOT'O OTHOLICHUS K IPUPOJE, OCO3HAHUSI HEOOXOIUMOCTH 3aIlUTHI
OKpY’Karollel cpeibl, CTPEMIIEHUS K 3[0POBOMY 00pasy >KU3HHU;

MOHUMaHHE OCOOCHHOCTH KHU3HH U TPY/a B YCIOBHAX HH(POPMATU3ALNH OOILECTBA;
(bopMHpOBaHIE TBOPUECKOTO OTHOIIEHHS K IpolieMawm;

MOJTrOTOBKA K OCO3HAHHOMY BBIOOPY MHANBUAYaJILHON 00pa3oBaTebHON HIIH
npodecCHOHAILHON TPAaeKTOPHH;

YMEHHE YTPaBISATh CBOEH MO3HABATENBHON €SI TEIbHOCTHIO;

YMEHHUE OLICHUBATh CUTYaLUIO M OIIEPAaTUBHO IPUHUMATh PEILLECHNS, HAXOANUTh aJICKBaTHbIC
CIIOCOOBI MOBEJICHNUS 1 B3aUMOJICHCTBHS ¢ MApTHEPAMHU BO BpeMs y4eOHOUM U UTPOBOI
JIeSATENIbHOCTH;

¢dbopMupOBaHE NO3HABATEIbHON U MH)OPMAIMOHHON KYJIbTYPBI, B TOM YHCIIE Pa3BUTHE
HaBBIKOB CAMOCTOATENILHON paboThl ¢ y4eOHBIMU TOCOOMSIMHU, KHUTAMH, TOCTYITHBIMHU
COBpPEMEHHBIMU HH(POPMALMOHHBIMHU TEXHOJIOTHSIMHU;

pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHHIO TBOPUYECKUX 3a/1a4; CIOCOOHOCTH OLIEHUBATH IPOOJIEMHEIE
CUTYalllu U ONIEPATUBHO MPHUHUMATh OTBETCTBEHHBIC PELICHHUS B PA3IMYHbBIX IPOIYKTUBHBIX
BUJIAaX JEATENBHOCTH (yueOHasi, MOUCKOBO-UCCIIE0BATENbCKAs, KITyOHAs!, TPOSKTHAsSI, KPY>KKOBasI
u p.);

(hopMUpOBaHUE XUMHUKO-IKOJIIOTHIECKON KyIbTYPHI, SIBISIFOIICHCS COCTABHOW YaCThHIO
9KOJIOTMYECKOH M 001l KyJIbTYpbl, U HAyYHOI'O MHUPOBO33PCHUSI.

Memanpeomemmubie pe3yabMman bl ocBoenys 0OCHOBHOM 06pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMbI

OCHOBHOTO 00IIIEr0 00pa30BaHUsl JOJKHBI OTPAXKaTh:

1.

2.

HaBBIK CAaMOCTOSITEJIBHOTO PUOOPETEHHS HOBBIX 3HAHUI, OpraHU3aliy Y4eOHOH NesITeNbHOCTH,
IIOUCKA CPENICTB €€ OCYIIECTBICHMUS,;

IJIAHUPOBAHUC, KOHTPOJIUPOBAHUEC U OLICHUBAHUE y‘lC6Hle ILCI\/'ICTBI/Iﬁ B COOTBETCTBHUU C
[IOCTaBJICHHOM 3a1auell U YCIOBUSIMU €€ peaan3aluy;

[IOHUMaHKe NPOOJIEMbl, YMEHUE CTAaBUTh BONIPOCH!, BBIIBUTATh TUIIOTE3Y, 1aBaTh ONPEACIICHHS
MOHSATHSIM, KITacCU(PHUIIUPOBATS,

CTPYKTYpHPOBATh MaTeprall, IPOBOANTH SKCIEPUMEHTBI, apTyMEHTHPOBATH COOCTBEHHYIO
MO3ULIMIO, (OPMYITHPOBATEH BHIBOJBI M 3aKIIIOUEHUS;

yMEHUE HU3BJIeKaTh HHPOPMAIIHIO U3 pa3IMYHBIX HICTOYHUKOB, BKJIIOYAst CPEACTBA MaCCOBOM
WHPOPMAIIUH, KOMIIAKT-TUCKH Y9eOHOTO

Ha3zHaueHus, pecypcbl BecemupHoii cetn HTepHET; yMeHHE CBOOOAHO MOJIB30BATHCS CIOBAPIMU
Pa3iIMYHbIX THUIIOB, CHpElBO‘-IHOﬁ

JIUTEPATYPOH, B TOM UKCIIC U HA JIEKTPOHHBIX HOCUTEIISAX; COOJII0aTh HOPMbI HH()OPMAITUOHHOM
n30MpaTeIbHOCTH, STHKH;

YMEHHE Ha MPAKTHKE MOJIb30BAaTHCSI OCHOBHBIMU JIOTHYECKUMH ITPUEMAMHU, METOJaMU
HaOJIOIEHUSI, MOJICTTUPOBAHUS, 00BSICHEHUS, PEIICHUS

mpo0JeM, TPOrHO3UPOBAHUS | JIP.;

YMEHHUE BOCIIPUHUMATh, CHCTEMAaTU3UPOBATh U IIPEIbABIATH HHPOPMALMIO B CIIOBECHOH,
00pa3HOii, CHMBOJIMYECKOH (pOopMax; aHAIN3UPOBATD

1 niepepabaThiBaTh NOJIYYCHHYIO HHPOPMALIMIO B COOTBETCTBUH C TIOCTABJICHHBIMH 33/Ia4aMU;
yMEHHE MEPEeBOIUTh HHPOPMALMIO U3 OJHON 3HAKOBOW CHCTEMBI B IPYTYIO (M3 TEKCTa B TaONHUILY,
W3 ayAMBHU3YaJIBHOTO psifa BTOEKCT U Ap.),

BI)I6I/IpaTB 3HAKOBbBIC CUCTEMBI aICKBATHO MO3HaBaTENLHON U KOMMYHI/IKaTHBHOﬁ CUTyaluu;
yMeHHue cBOOOTHO M MTPAaBUIIBHO U3JIaraTh CBOM MBICIM B yCTHOW M MUCBMEHHOH (opme;
a/IeKBaTHO BBIpaXKaTh CBOE MHEHHE K (haKkTaM 1

SIBJICHUSAM Oprxca}omeI‘/i HeﬁCTBHTeHBHOCTH; K IPOYUTAHHOMY, YBUJICHHOMY, YCJIbIIIAHHOMY,
YMEHUE OOBSICHITH IIPOLCCChI COHI/I&HBHOﬁ ZICI\/’ICTBI/ITeHI)HOCTI/I C HaAY4YHBbIX, COMUaJIbHO-
¢$m10cOPCKUX MO3ULMINA, pacCMaTPUBATh UX

KOMIIZIEKCHO B KOHTCKCTE CJIIOKUBIIUXCSA peaJII/Iﬁ 1 BO3MOXHBIX IICPCIICKTUB,
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CIIOCOOHOCTH OPraHU30BBIBATH CBOIO KH3HB B COOTBETCTBHHU C OOIIECTBCHHO 3HAYMMBIMH
MPeICTaBICHUSIMH O 3J0POBOM 00pa3e )KHU3HH,

mpaBax U 00s3aHHOCTAX TPaKJaHWHA, IEHHOCTSIX OBITHS M KYJIBTYPBI, IPUHIUIIAX COLMATBHOTO
B3aMOICHCTBHSI;

MpPUMEHEHNE NHAYKTUBHBIX U JeTYKTUBHBIX CIIOCOOOB PAaCCyKACHHH, BUICHHE PA3THYHBIX
croco0O0B pelIeHus 3a1ay;

BBITIOJTHEHHE TTO3HABATEIBHBIX U IMPAKTUYECKUX 3aJaHHM, B TOM YUCIIE C UCIIOJIB30BAaHUEM
IIPOEKTHOM JEATENBHOCTH Ha YPOKax U B

JIOCTYITHOM COLMAJIbHON IPAaKTHKE;

CIIOCOOHOCTb OLIEHMBATH C MO3ULIUI COLUAIBHBIX HOPM COOCTBEHHBIE IIOCTYIKH U MIOCTYIIKH
IPYTHUX JIIOJEH; yMEHHUE CIIyIIaTh COOECEIHHKA,

MMOHMMATh €T0 TOUKY 3pEHMS, IPU3HABATH MIPABO APYTOro YEIOBEKA HA HHOE MHEHMUE;

yMEHHUE B3aMOJIEHCTBOBATE C JIIOJIbMH, Pa0OTaTh B KOJJIEKTHUBAX C BHITOJTHEHUEM PAa3TUIHBIX
COIIMAJIbHBIX POJIEH;

YMEHHE OLIEHUBATh CBOIO NT03HABATENBHO-TPYAOBYIO I€ATENBHOCTh CTOUKH 3PEHUS
HPaBCTBEHHBIX, PABOBBIX HOPM, 3CTETUYECKHX LIECHHOCTEN

10 IIPUHSTHIM B OOIIECTBE U KOJUICKTHBE TPEOOBaHUAM U IPUHIIMIIAM;

OBJIaJICHUE CBEICHUSIMHU O CYIIHOCTH U CIIOCOOHOCTSAX 00BEKTOB, IIPOLIECCOB U SIBICHUN
JeHCTBUTEIBHOCTH(TIPUPOIHBIX, COIIHANBHBIX,

KYJIBTYPHBIX, TEXHUYECKUX U JIP.) B COOTBETCTBHHU C COJCPKAHUEM KOHKPETHOTO Y4eOHOTO
MIpeIMeTa;

MOHUMaHNe 3HAYUMOCTH Pa3IMYHBIX BUIOB MPO(HECCHOHATIBHOM U 00IECTBEHHOH NesITeIbHOCTH.

B o6mnactu HPEOMEMHBIX Pe3YAbM A 08 o6pa3oBaTebHOE yIPEKIEHHE 06IEro 0Opa3oBaHus
IPEIOCTABISET YUCHUKY BO3MOKHOCTD HAyYHTHCS:
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MOHUMAaTh 3HAYCHUE HAYYHBIX 3HAHUU TSI a[alTalliy YeJIOBEKa B TUHAMUYHO U3MEHSIIOIIIEMCS U
Pa3BUBAIOIIEMCS MUPE, BO3MOKHOCTH Pa3yMHOTO UCIIOIb30BAHMS TOCTIKCHHUM HAYKU U
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHIA IS JATbHEHIIIETO pa3BUTHS YEIIOBEUECKOTO OOIIECTBA;

OTIPENIETSATH U30MEPHI U TOMOJIOTH, IPUHAIICKHOCTD BEIECTB K Pa3IUYHBIM KlaccaM
OPraHUYECKUX COEAUHEHHU;

ONUCHIBATH IEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOATEIBHO MPOBEACHHBIC XUMUUECKUE 3KCIIEPUMEHTHI;
MPOBOJIUTH XUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT, 0OpAIaTHCS C BEIECTBAMH, UCTIONH3yEMbIMH B
9KCTIEPUMEHTAIHFHOM IMO3HAHUH XUMUHU U B TIOBCETHEBHOM KU3HU, B COOTBETCTBHUH C MTPaBUIaMHU
TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH;

BBIYHCIISITH MaCCOBYIO JIOJIFO XUMHUYECKOTO 3JI€MEHTa 110 (opMyJie COSAMHEHUS; MACCOBYIO JIOJTO
BEIIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYESCTBO BEIIECTBA, 00bEM HIIM MacCy 10 KOJIMYECTBY BEIICCTRA,
00BbeMy WJIM Macce PeareHTOB WM MPOTyKTOB PEAKITHH;

TETUIOBOM A((EKT peakiyu 1o JaHHBIM 00 OJHOM M3 YYAaCTBYIOIINX B PEAKIIMU BEIIECTB U
KOJIMYECTBY BBIJIETHUBIIEHCS (TTOTJIOMIEHHOH ) TETIOTHI; Maccy (00BheM, KOJIMYECTBO BEIIECTBA)
MPOYKTa PEAKIIMU, €CJIU OJHO U3 PearrpyIINX BEIIECTB JaHO B U30BITKE; MAcCy WK 00beM
MPOAYKTa PEaKIMU M0 U3BECTHOW Macce Wil 00beMy UCXOHOTO BEIIIECTBA, COIEPIKAIIETO
MPUMECH;

yCTaHABJIUBATh MPOCTEHIIYIO (hOPMYJTy BEIIECTBA 110 MACCOBBIM JIOJISIM XMMUYECKHX DJIEMEHTOB;
COCTaB CMECH, KOMIIOHEHThI KOTOPOH BBIOOPOYHO B3aMMOJICUCTBYIOT C YKa3aHHBIMU PEarcHTaMu;
00BEeMHBIE OTHOIIIEHSI TA30B IMPU XUMUYECKHUX PEaKInsIX;

KJIACCU(UIIMPOBATH U3yUECHHBIC O0OBEKTHI U SIBJICHUS;

OBJIA/ICBATh MPEIMETHBIMHA U MEXITPEIMETHEIMU TTOHSITHSIMH, OTPaKaAIOIIUMHU CYIIECTBCHHBIS
CBSI3M Y OTHOIIEHUS MEXKAY O0OBEKTaMH U TPOIIECCAMU;

JIeJIaTh BBIBOJIBI M YMO3AKIFOUCHUS U3 HAOIIOICHUI N3yYSHHBIX XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
MIPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUCHHBIX BEIIECTB 10 aHAJIOTHH CO CBOMCTBAMH M3YUCHHBIX;
CTPYKTYPUPOBATh M3YYCHHBIN MaTepHal U XUMHUYECKYIO HH()OPMAITUIO, TIOTYYSHHYO U3 JIp.
HMCTOYHHKOB;

aHAJM3UPOBATH M OIEHUBATH MTOCIIECTBUS TSI OKPYKAFOIIEH cpeapl OBITOBOM 1
MTPOM3BOACTBEHHOM JIEATEILHOCTH Y€I0BEKa, CBA3aHHOM ¢ TIepepabOTKOM BEIIECTB;

OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIb IPU OTPABICHUSIX, 03KOTaX U IPYTUX TPABMAaX, CBSI3AHHBIX C
BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.



Conep:xanue mporpaMmbI

IHoBTOpenne marepuana 10 kiaacca. ( 2 yaca)

Pasznena Nel « Teopernueckne ocHOBBI 001ein xumun» ( 30 yacos )

Tema 1. Baxkuel e NoOHATHA U 3AKOHBI XUMHH . 2 4yaca

OcHoBHBIC TIOHATHS XUMHH AToM. BemectBo. IlpocThie W CIIOKHBIC BEIeCTBA. DJEMEHT. M30TOIBI.
Anpo u HyknoHbsl. MaccoBoe uucno. Yucno ABoraapo. Monb. MonsipHblii 00beM. XUMHUUECKas peaKIys.
CrexnoMeTpruyecKkie XUMHUUECKHE 3aKOHBI 3aKOH COXPaHEHUS MaccChl, 3aKOH MTOCTOSHCTBA COCTaBa, 3aKOH
ABorapo.

Tema 2. Teopusi crpoenus aroma. [lepuonnueckuii 3axon u [lepuoaunyeckas cucrema
xumudeckux 3ieMenToB .. MenjaeneeBa. 3 yaca

Teopuss cTpoeHHss aromMa — Hay4yHas OCHOBa HM3YYCHHUS XHMHHU. OJNEKTpoH. Jlyanu3m »3IIeKTpOHA.
KBanroBbie umcia. AToMHas opOuTaib. PacmpenencHue >IEKTPOHOB MO OpOMTANSAM. DICKTPOHHAS
KOH(HTYypalusi aTroMoB. BaneHTHbIe BNEKTPOHBI. [IpUHIMITBI 3aMONHEHUS DIEKTPOHAMHU AaTOMHBIX
opOuTaNeH. Ilepnonnueckmii 3akoH U Tepuomnyeckas cucrtema J[.M. MenneneeBa. OOmias
XapaKTepHCTHKA S-, P-, d- u f-amemenToB OCHOBHOE M BO30YXJIEHHOE COCTOSHHE aTOMOB. s-, p-, d-, f-
JJIEMCHTHI

Tema 3. CTpoeHue BemiecTBa. S5 4acoB

CyIlIHOCTI) XUMHUYECKOHN CBSA3M XMMHUUYECKas CBSI3b U €€ BHU/BI. KoBanentnas CBsA3b, €€ PASHOBUIAHOCTU U
MEeXaHM3MBI 00pa3oBaHMA. DIIEKTPOOTPUIIATEN HOCTh. BanenTtHocTh. CreneHs okucienus. [lomspHocTs
Monekyl. MoHHas cBs3b. Mertamnueckas cBsi3b. BomopoaHast cBsizb. IIpocTpaHCTBEHHOE CTpPOCHHE
BenecTB ['MOpuau3aius aTOMHBIX opOuTtanei. [IpocTpaHCTBEHHOE CTpOCHHE MOJEKYyJd. AMopdHOe U
KPUCTAJUIMYECKOE COCTOsIHME BellecTB. Kpucramindyeckue pemeTkd. BemiecTBa MOJEKYJISIpHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHus. AMOp(HOE U KpHCTAUIMYECKOE COCTOsSHHME BemiecTB. Kpucramnmndaeckne
PCHICTKU U UX THUIIBI. HpI/I‘-II/IHI)I MHOFOO6pa3I/I5{ BCIICCTB: U30MCPUA, TOMOJIOTHA, AJUIOTPOIIHA, U30TOIIUA.
Kommnekcupie coenuuenuss KoMIIEKCHBIE COEIUHEHUS: CTPOCHHME, HOMEHKJIATypa, CBOWCTBA,
MPaKTUYECKOE 3HAUCHHE.

Tema 4. CmecH 1 pacTBOpHI BelllecTB. S yacoB

Uucteie BemectBa M cMmecH. JlucmepcHble M KOJUIOMAHBIE CcHCTeMbl CHcTeMa TOMOTEHHas H
rereporeHHas. XUMHU4YecKoe coennHeHne. VHOuMBHIyanbHOE BEIIECTBO. UHCTBIE BEIIECTBA M CMECH.
HucrniepcHocTh. JlMciepcHble M KOJUIOMIHBIE CUCTeMBL. JIMopuibHblE W JTHOGOOHBIE TUCIIEPCHBIE
cucreMbl. McrtuHHble pacTBOpbl MCTHHHBIE pacTBOpbI. PacTBopuTEns U PAaCTBOPEHHOE BELIECTBO.
Iloka3zarenn pacTBOPHUMOCTH BellecTBa. PacTBopeHHe Kak (HU3MKO-XUMHUYECKHH Mporecc. TernoBsie
ABJEHUs TpH pacTBOpeHHH. CrocoObl BBIPAXEHHs KOHLEHTPAlMHM PacTBOPOB: MaccoBas JIOJsS
PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA, MOJIIPHAs! KOHLIEHTPALIUH.

Hpaxmuqecmﬂ pa60ma ]V? 1. <<HpI/IFOTOBJ'IeHI/Ie pacTBOPOB C 3aJJaHHOU KOHueHTpauHeI?I»

Konmponvuas pa60ma Ne [ no teme «TeopeTnueckre OCHOBBI XUMUHU. CTPOEHHE BEIIECTB.
PactBops»

Tema 5. Xumnueckue peakuuu. 15 yacos

Knaccudukanms XMMUYeCKUX peakini. XUMHYECKHE Peakli B CUCTEME IPUPOIHBIX B3aMMOICHCTBUI.
PeareHThI ¥ IPOYKTHI peakiuii. PeakninonHast crrocoOHOCTH BerecTB. Kimaccudukammm opraHuaecKux u
HEOPraHMYEeCKUX PeaKHid: SK30TEPMHUYECKHE U DHIOTEPMHUUECKUE; 00paTUMbIe U HeoOpaTtumble. Bubl
OKHCJIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUNA: MEXMOJIEKYJIIPHbIE, BHYTPUMOJEKYJISIpHbIE. TeroBsle
3¢ dexTo! peakimu. TepMOXUMUYECKIE YpaBHEHUS

CkopocTh xuMuyeckoil peakuuu. DakTopbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh PEAKUUHU. 3aKOH JCHCTBYIOIIMX
Mmacc. Kunetndeckoe ypaBHenue. Koncranrta ckopoctu peakiun. OOpaTuMbie U HEOOPaTUMBIC PEaKIIUH.
PaBHOBecHble KOHIIEHTpanuu. KoHcTaHTa XuMHU4Yeckoro paBHoBecud. DakTopbl, CcMenaroiue
paBHOoBecue. [Ipunmun Jle [larense.



Teopus AMEKTPOIUTHUECKON TUCCOUAIN. DICKTPOJIUTHL.. AHUOHBI U KaTHOHKL. JlemoHcTpanuu. Cxema
JNEKTPOJIMTUYCCKON nucconuanuu. CxemMa pacTBOPSHHS B BOJAC HMOHHBIX W KOBAJICHTHO-TIOJSPHBIX
BemiecTB. CHilbHBIC U cllaOble 31eKTpoinThl. CTETIeHh M KOHCTaHTa JUCCOIHAIUH . Peakiuu MOHHOTO
obmeHa. KucimoTHO-OCHOBHBIEC B3aMMOJICHCTBHUS B pacTBopax. Peakmus HelTpanm3auu. AMGOTEpHOCTS.
[Monsitue o pH pacrBopa. HMonHoe mpowussencHue Bonbl. Bomopoasblii mokasarens (pH) pactopa.
Wupukatopel. [wmponu3 oOpraHUYECKUX W HEOPTaHWYECKUX  COCTUHCHHI. OKuCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC PEAKIIMU B BOJHBIX PacTBOpax. MeToi 3JEeKTPOHHOro OanaHca. DNEeKTPONHU3 Kak
AIIEKTPOXUMHUYECKHHA MpoIiecCc INEKTPOJIN3 PAacTBOPOB M paciuiaBoB. Koppo3ws METaluioB M CIIOCOOBI
3alUTHI OT HEe.

Hpakmuttecmﬂ pa60ma No 2. «PemeHne 3KCrepuMEHTANIBHBIX 3a/1a4 110 TeME «XHUMHUYECKHE
peaknum»

KOHmDOJZbHa}l pa60ma No 2 no teme «Xumuueckue peaKkLum.

Pazgea No 2 « XuMH4YeCKHe 3JIeMEHThI 1 X COTMHEHUA HA OCHOBE
nepuoandecko cucteMb» ( 20 4acosB )

Tema 6. MeTa/abl M UX BaKHEHIIUE COeIMHEHHUS. 7 4acOB

Oobmas xapakTtepuctuka metaiioB la rpynmbsl.  LlenodHsie MeTamnsl U X COCTUHEHUS (IIEPOKCHIBI,
HaJMIEPOKCH/IBI): CTPOCHUE, OCHOBHBIE CBOWCTBA, 00JIACTH IPUMEHEHHUS U ITOJTyYCHHE.

O6mas xapakrtepuctuka MetaiioB lla rpymmer IllenodHo3eMenpHBIE METAIBI M WX BaKHEHIINE
coeauHeHus. JKecTKOCTh BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUSL.

Oo6mas xapakrepuctika metawios Illa rpynmel. AmoMuHHN B ero coeAnHEHH. AMPOTEPHOCTh OKCUIA
Y THOPOKCUAA ATIOMUHHA. AMIOMUHOTEpMUS. [lonydeHne u MpruMEeHEHNE aTfOMUHUS.

JKeneszo kak npencrasurens d-3meMeHTOB. Amorpornus xeneza. OcHOBHbBIE coennHeHus xxenesa 11 u L.
KauecTBeHnnsie PCaKIIMM Ha KaTUOHBI JKCJIC3a. KpaTKaSI XapaKTCpUCTHUKa OTACIIBHBIX d-3memMeHTOoB: MCIb,
cepedpo, IUHK, PTYyTh, XPOM, MapraHen u ux coeauHeHus. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS aTOMOB M CBOWCTB
MeTauoB. KoMIulekCHbIE COEIMHEHHs NepexoqHbIX MeTauioB. CIUlaBbl METAJIOB M UX MPAaKTHYECKOE
3Ha4YECHUE

IIpaxmuueckas pa60ma No 3. «Perenne SKCIEPUMEHTAJIBHBIX 3a]1a4 10 TeMe «MeTambl U ux
Ba)KHEHIIIE COeTUHECHUS)Y

KOHMDOJZbHaﬂ pa60ma No 3 1o Teme «MeTaibl ¥ X BaKHEHIIHE COEIMHEHU S

Tema 7. Hemera bl M HX XapakTepucTruka. 13 yacos
BOILOpO,I[. CTpO@HPIC aToma. COG,I[I/IHCHI/IH BOAOpOAa € MCTAJJIaMHU U HEMCTAJJIAaMH, XaPAKTCPUCTUKA UX
CBOMCTB. Boza: cTpoeHue MOJIEKYJIBI U CBOMCTBA.

OO0mmas XxapakTepuCTHKa TaJIOTeHOB — XMMHYECKHUX 3JEMEHTOB, MPOCTHIX BEUIECTB M MX COCIUHEHHU.
XuMudeckre CBOWCTBa rajoreHoB. [l amoreHoBomoponbl. [amorenuapl.  Kucmopomconmepikarime
COEINHEHMUS .

Oo0mas xapakrepuctuka syemMeHToB Vla rpymmel.  Kucnoposa: crpoeHue aroma, (u3uueckue u
XUMHYECKHE CBOWCTBA, MONy4YeHre U npuMeHenrne. O30H: CTPOSHUE MOJICKYIIBI, CBOMCTBA, IIPUMEHEHHE.
Cepa: cTpoeHHe aromMa, aJUIOTpONHbIE Moaudukanuu, cBoicTBa. CepoBomopon. Cynmbdumsl. OKCHIBI
cepbl. CepHUCTas ¥ cepHAsi KUCIOTHI U UX COJIH.

OO0mmas xapakTepuCTHKa 3JIeMEHTOB Va Tpymmbl. A30T: CTpOEHHE MOIEKYIbI, cBOiicTBa. Hutpumsl.
AMMHaK: CTpOEHHE MOJICKYJbl, (U3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA, OOJAacTH MPHUMEHEHUS U
nomydenre. Conu ammoHus. Okcuasl a3oTa. A30THCTast M a30THAA KUCIIOTa M MX CONU: (pu3mueckue u
XUMHYECKAE CBOKHCTBA, CIOCOOBI ToimydeHHs u mpuMmeHeHue. Docdop: amroTporus. Baxueime
BOJIOPOJHBIE U KHCIIOpPOAHBIE coenuHenus: Gocdopa: docdun, okeuasl hochopa, hochopHbie KHCIOTHI,
oprodochaThl: CBOKCTBA, CIIOCOOBI MOJYUYSHHUS U 001aCTH IPUMEHEHHUS

OOmasi xapakTeprcTUKa 3JeMeHTOB [Va rpymmel. YIiiepoja: aluIoTPOINHbIC BUIOM3MEHEHHS: Tpadur,
anma3. dusnyeckue U XHUMHUYECKHE CBOMCTBa yriepoaa. OKCHABI yriepoja: CTPOCHHUE MOJIEKYJ U
CBOICTBA. YTOJbHAS KUCIIOTA U ee conr. KpemHumit: ¢pusndeckne u xumMudeckue cBoiictBa. CuitaH, OKCHIT
kpemuus (IV), kxpeMHHEBBIE KUCIIOTHI, CHIHKATHL. [IpOM3BOACTBO CTEKITa.



CpaBHHTENFHAS XapaKTEPUCTHKA METANIOB M HEMETAIOB M WX coeNWHEHHHA. OKCHIBI, THAPOKCHUIBI H
COJIU: OCHOBHEIE CBOMCTBA M CIOCOOBI mosrydeHusi. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA CBOMCTB OKCHJIOB U
THUAPOKCHUJIOB HEMETAUIOB W MeTawioB. Kiaccupukanus W TreHeTHUYecKas CBSI3b HEOPTaHUYEeCKHX
BEIISCTB.

Ilpakxmuueckan paboma No 4. PacnosnaBanme KapOOHATOB M pPEIICHHE SKCIEPHMEHTATBHBIX
3amaq

Konmponvuas paboma Ne 4 no teme «HemeTamis 1 HX XapaKTEPHCTHKA

Paszneua Ne 3 «B3anMocBA3L HEOPraHUYECKUX W OPraHUYECKHX COCTMHEHWN))
(16 yacoB)

Tema 8. Kinaccndukanus v B3aUMOCBA3b HEOPTAHUYECKUX M OPraHNYeCKHX COeIMHEeHUI.
6 yacoB

OO0mmass XapakTEepUCTHUKAa HEOPraHWYeCKHX M OPraHUYeCKUX COCJAMHEHUN H WX KiIaccuuKaius.
B3anMoCBs3b HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYECKUX peakimii. OpraHu4ecKue U HeOpraHMIEeCKUE BEIIECTBA B
JKUBOW TIpHpOJE. DIEMEHTHI-OPTaHOTEeHBl W UX Omojormueckre ¢yHKIuH. KpyroBOpoTHl 31IEMEHTOB B
MIPHUPO/IE.

Koumponvuas paboma Ne 5 1o teme «Kiraccudukanus 1 B3aMMOCBA3b HEOPTAaHMIECKUX U
OPraHUYECKUX COEAUHEHUID)

Tema 9. IIpou3BoACTBO U NPUMEHEHHE BElIeCTB U MATEPHAJIOB. 5 4acoB
O0mue cmoco0bl TOMy4YeHHWs MeETaIoB. Mertammyprust XWMUYecKas TeXHOJOTHsA. |IpuHIHIBI
opranu3anui COBpEMCHHOI'O IIpOMU3BOACTBA. XHUMHYECKOE CBIPBE. MerTtamyeckue PYyAbI.

XUMHUYECKHE TPOU3BOJICTBA M HX 3KOJIOTHYECKHUE NpoOieMbl. VICTOUHMKM M BHIBl XUMHYECKHX
3arps3HEHUN OKpYKaromle cpeabl. XUMHUKO-IKOJIOTHIECKHE MPOOIEMBbI M OXpaHa OKPY)KAIOIIEH Cpeisl
[MapuukoBerit 3¢ dext. Cmor. Kucnornsie noxau. Paspymienue o30HOBOro ciios. CTOUYHBIE BOJBI.
3axOpOHEHHE OTXOJI0B. DKOJIOTMUECKUH MOHUTOPHHT.

Hmoecosas KOHmMpOJIbHAA pa60ma

Tema 10. MeToabl NO3HAHUSA B XMUMHHU. 5 4acoB

HayuHnble MeTOIbI TO3HAHHUS BEIIECTB M XUMUYECKHX SIBICHUH

EcTtecTBeHHO Hay4yHas KapTHHA MHpa

Ipaxmuueckas pa60ma Ne 5., «MnenTrduranns HEOPraHMIECKUX BEILECTB HAa IPUMEPE
coenuHeHwi || A-Tpymms.




Ka.ﬂeHz(apHO-TeMaanecxoe INIAHUPOBAHHUC

No Kos- Jlata
e Tema ypoka BO IIpakTrueckas 4acTh
Hacos IJ1aH ¢akt
NMoBTOpeHne marepuana 10 knacca. ( 2 yaca)

1 [ToBTOpenue matepuana xumuu 10 1

KJacca
2 Beoonas konmpoavnas paboma 1

Pa3gen No1 «TeopeTtuyeckme ocHoBbl obwen xumumn» ( 30 YacoB )

Tema 1. Baxkuel e NOHATHA U 3AKOHBI XUMHH . 2 4yaca
3 OCHOBHBIE TTOHATHASA XUMUH. 1
4 CTCXI/IOMCTpI/ILICCKI/IC XUMHUUYCCKUC 1

3aKOHBI
Tema 2. Teopusi crpoenus aroma. [lepuonnueckuii 3axon u [lepuoaunyeckas cucrema

xumuieckux 3jeMenToB .. MenjaeneeBa. 3 yaca

5 CoBpEeMEHHBIC MTPEICTABJICHUS O 1
CTPOCHHMH aTOMa
6 [IpaBuna 3amomHeHUS 1
DHEPreTHYECKUX YPOBHEH
ITepuon. 3axon u I1.C.X.2. [1.1.
7 MenpeneeBa B CBETE YUEHUS O 1
cTpoeHun aToMoB. CemeiicTBa
3JIEMEHTOB
Tema 3. CTpoeHue BelecTBa. S 4yacoB
8 XumMuueckas cBiI3b. Equnas 1
MIPUPOJIa XUMUIECKON CBSI3H.
9 Buaer XUMHA4ECKO CBI3H 1
10 lMubpunmzanus 3MeKTPOHHBIX 1
opOuTaeit U TeOMETPHUS MOJICKYJI.
AMOpQHOE U KPUCTAIUTNIECKOE 1
11 COCTOSIHHE BEILECTB.
Kpucrammueckue pererkn
12 MHoroo0pasue BeIiecTs B 1
OKPY’KaIOIIEM MHUPE.
Tema 4. CmMecu ¥ pacTBOPBI BeIECTB. S5 4acoB
YucThle BEIIECTBA U CMECH. 1
13 JlucriepcHble ¥ KOJUTOUTHBIC
CHCTEMEIL.
IIpaxm. paboma Nel Ilpaxm. paboma Nel
14 <<HpI/IF0TU0BJ'I6HHe pacTBOpoB ¢ 1 «IpuroroBneHue }
3aJIaHHOW KOHIICHTpAIHe PacTBOPOB C 3a7aHHOM
KOHIIEHTpale»
15 Pemenue 3aga4 Ha pacTBOpPHI 1
O000111eHNe 3HAHUI IO TEMaM 1
16 «TeopeTndeckre OCHOBBI XHMUMU.
Crpoenue BemiecTB. PacTBopbi»y
Konmponawvnas paboma Ne 1 1o
17 TeMaM «TeopeTrdeckue OCHOBBI 1

xuMHH. CTpOEHHUE BELLECTB.

PacTBopbI»

Tema 5. Xumudeckue peaknuu. 15 yacos




XUMHUYECKUE PEAKIIUH.
Knaccudukanys xuMuaeckux

Jlabopamopuwiil onvim
Mel. OcymecTBneHne

18 peakiuii B OpraHnyecKon u ! XUMUYECKUX PeaKIInil
HEOPTaHWYECKOW XMMHH. pa3HBIX THIIOB.
TeroBsre 3((HEKTHI peakITrii.

19 | DHrambmousi, TEPMOXHUMHUUYECCKHUEC 1
ypaBHEHUs. DHTPONHS
20 | Pemenue 3amau 1
CkopocTh XuM. peakiii. akTopsl, Jlabopamopnbiii onvim Ne2.
BJIMAIOILINE HA CKOPOCTDH XUM. 3aBHCHMOCTUB CKOpOCTH
21 | peaxiuid. 1 XMMHYECKOH PeaKIuy OT
IPUPOBI pEarupyroIux
BCIIIECTB U OT
KOHIICHTpallun
22 O6paTUMOCTh XUM. PEaKIHi. 1
XUMHUYECKOE PABHOBECHE.
Peaku B BOIHBIX pacTBOpax
23 | anextponuros. [Tonstue o pH 1
pacTBopa
Ilpakm. paboma Ne2 «Peuienue Ilpakm. paboma Ne2
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 TeMe 1 «Pemenne
24 | «XuMuueckue peakium» SKCIIEPUMEHTAITBHBIX
3a/1a4 1o TeMe
«XUMHUYECKUE PEAKLIUN
Peakumu moHHOrO0 0OMEHa. JlabopamopHbiil onvlm
1 Ne3 . YcaoBus
25 NPOTEKAHUS PEAKIHiA
HMOHHOTO OOMEHa 0
KOHIIA.
26 | ['moponms opraHNYECKUX BEIECTB. 1
Munposn3 HeopraHUYIeCKUx JlabopamopHulii onvim
BEIIECTB. N4 . OGHapyxeHHe
1 TUAPONIN3A COJIEH Ha
27 nprMepax XJopuaa
HaTpHsl, KapOoHaTa
HATpUs, XJIOpUIa
AJTFOMUHMS.
OKHCIIUTETHHO - 1
28 BOCCTaHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUN
29 | Pemenwne 3amau mo reme OBP
30 | DnexTpoau3 pacTBOPOB U PACILIABOB
31 O00011IeHIE 3HAHNI 10 TEME 1
«XAMHUYECKHE PEaKITUN».
37 Koumponvnasa paboma Ne 2 no 1

TemMe «XUMHUYECKUE PEAKLII).

Pa3zgen Ne 2 «XumMmunyeckue anieMeHTbl 1 X coeaAnHEeHUA Ha OCHOBE

nepuoanyveckon cucrembi» ( 20 yacos )

Tema 6. MeTa/uibl M HX BaKHEHINHE COeAUNHEHUSA. 7 4acoB

33 OO0mas XxapakTepUCTHKa METaJLIOB. 1
IIemoyHbIe METaJIbI.
OO6mrast XxapakTepUCTHKA 1

34 | meno4HO3EMENBHBIX METAIIOB B UX
COCIMHEHMIA.

35 | AlrOMHHUH B €ro COeTUHEHHUS 1




36 | XKeneso u ero coenuHeHUsI.
Kpatkas xapakrepuctuka Jlabopamopuwiti onwvim NeS.
37 OTAEIbHBIX d-32JIEMEHTOB: MED, [onyueHune n usyuenue
Cepe6p0, IIMHK, pTyTL, XpOM, CBOIICTB KOI:/IHJ'IGKCHLIX
MapraHell i MX COe/IHHEHHUS coelMHeHuH d-3J1eMeHTOB.
Ilpakm. paboma Ne3 «Pemienue Hpaxm. paboma Ne3
OKCIEPUMEHTAJILHBIX 3aJ1a4 110 TEMe «Pemenne
38 | «Meramisl 1 uX BasKHEIIIe SKCHEPUMEHTAIbHBIX 3324
COCTMHCHIS 10 TeMve «MeTtajbl U uxX
BaXXHCUIIINEC COCIUHCHUS
Koumponvnas paboma Ne 3 1o
39 | Teme «Metanibl 1 UX BaKHEHIIIHE
COETMHEHHUS
Tema 7. Hemerasibl 1 HX XapakTepucTuka. 13 yacos
OO6mrast XapakTepUCTHKA
40 | memerasnos. Bomoposn u ero
COCTMHCHHUSI.
OO11as xapaKTepuCTHKA raJIOTeHOB Jlabopamopviii onvim NoB.
41 | u ux coenuHeHuit KauecTBeHHas peakuus Ha
TaJOreHua-uOHBI.
42 OO0mas XxapakTepUCTHKA 3JICMEHTOB
6A rpynnel. Kucnopon u 030H.
Cepa u ee coeqUHEHUSL. Jlabopamopnutii onvim NeT.
43 KauecTBeHHas pcaknuAa Ha
Cynb(aT-HOHBL
OOmiast XapaKTepUCTHKA SIEMEHTOB Jlabopamopnbuii onvim Ne8.
44 | 5A rpynmsl. A3zor. Hutpumsl. KagecTBenHast peakius Ha
AMMI/IaK. HMOHBI aMMOHUSI.
45 | KucnopoaHble COEIMHEHUS a30Ta
46 Obmas XapaKTepHCTHKA thocdopa u
€ro COCIMHCHHUM.
OOm1as xapaKTepHCTHKA SIIEMEHTOB Jlabopamophbiii onvim Ne9.
47 | 4A rpynmel. Yriaepon. Ero KauecrBeHHas peakius Ha
COeIMHEHHS. KapOOHAT-MOHBI.
48 Kpemnunii u ero coeiMHEHHUS.
49 O0600meHne 3HaHUH 110 TeMe
«HeMeTansl 1 NX XapaKTepUCTHKA
Konmponwvnaa pavoma Ne 4 1o
50 | reme «HemeTamisl 1 Ux
XapaKTePUCTHUKA»
CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTHKA
51 | meramnoB, HEMETAIIOB U UX
COEJIMHEHMUII.
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX
52 | coemuHeHMIA 1 B3aUMOCBSI3N MEXKITY
HUMU.

Pa3nen Ne 3 «BzanmocBA3b HeOpraHM4eCKUx U opraHmM4ecKmux
coeauHeHun» (16 yacoB)

Tema 8. Kiaccnpukanus u B3auMOCBSI3b HEOPraHMYECKUX H OPTaHUYECKHX COCAHMHEHUH.
6 yacos

53 Kiraccudukarys opraHudecKux u 1
HEOPraHMYECKUX COCTUHCHUU.

O0001IeHre 3HaHui O
54 | HeOpraHUYECKUX PEAKIIUSIX U HX
KJTaccupuKaIus.




O0006111eH1E 3HAHUI 00

55 | opraHMYecKHX peakIHsX U UX 1
KJ1accu(uKaIys.
56 Oprannyeckue U HeOPraHUIEeCKue 1
BEIIECTBA B YKUBOUW MPUPOJIE
O06001menue 3HaHAN TIO TEMe
57 «Knaccudukanus 1 B3auMOCBSI3b 1
HEOPTaHMYECKUX U OPraHUYECKUX
COETMHECHUID)
Konmponvuasa paboma Ne 5 1o
5g | Teme «Knaccugukanus n 1
B3aMMOCBSI3b HEOPTaHHYECKUX U
OpPTaHUYECKUX COCTUHEHHID)
Tema 9. IIpou3BoACTBO M NPUMEHEHHE BEIECTB U MATEPHUAJIOB. S YacoB
59 [IpombiieHnabIe CrIocoObI 1
MOJTYYCHUS] XUMUYCCKHUX BEIICCTB
60 XUMHUECKOE CHIPBE. 1
IIpoMbIlICHHBIN CHHTE3 aMMHUAKA.
61 | BemectBa n MmaTepuaisl BOKPYT HaC. 1
62 | Hmozoeasa koumponvnas paboma 1
XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHHE 1
63 | okpyxarowieil cpeapl U ero
MOCJIE/ICTBHS
Tema 10. MeToanl mo3HAHHUSA B XUMHUH. 5 4acoB
64 Hayunsie meToap1 TO3HAHUS } 1
BEIICCTB U XMMHUYCCKUX SBJICHUN
Ilpakm. paboma Ne§ IHpaxm. paboma Ne5
«I/IL[eHTH(bHKauH;[ HEOPraHUYECKHUX «Mnentuduxanus
65 | Bemects Ha MpUMepe COeTUHECHU 1 HCOPTaHMICCKUX BCIICCTB
IIA'prHHBI)). Ha MpUMepe COCANHCHNU
I|A-rpynmmeny.
66 EcTtecTBeHHOHAay4HAsT KapTHHA MUDA. 1
Ypok - ceMuHap
67 O060011eHne 3HaHUH 32 KypC XUMHAU 1
11 xacca
68 | UtoroBerit ypok 1

HUroro: 68 yacos




